
ENDÜSTRİYEL 

BRÜLÖRLERDE NOx 

OLUŞUMU VE KONTROLU 

Rüştü Kasım BOZACI 



ÇEVRE KORUMA 

YÖNETMELİKLERİ: 

• AB Standartları 

• Dünya’daki diğer eğilimler 

• Rio ve Kyoto Zirveleri 

• Yakıt tipleri 

• Yakma sistemi 

• Ses yönetmelikleri 

 



ÇEŞİTLİ YÖNETMELİKLER: 

 Tesis 
Büyüklüğü 

Sıvı Yakıt 
(Yeni) 

Sıvı Yakıt 
(Eski) 

Gaz Yakıt 

2-50 MW - - - 

>50MW 800 1000 - 

>100 MW 800 1000 500 

>300 MW 800 1000 500 

NOT: Değerler mg/Nm3’tür; Tamamında %3 atık oksijen esastır. 
 

1986 TARİHLİ HAVA KALİTESİNİN KORUNMASI 
YÖNETMELİĞİNE GÖRE NOx EMİSYON SINIRLARI 



ÇEŞİTLİ YÖNETMELİKLER: 

Doğal Gaz Diğer 
Gazlar 

Damıtılmış 
Yakıt 

Ağır Fuel-oil 

150 200 300 450 

NOT: Değerler mg/Nm3’tür; Tamamında %3 atık oksijen esastır. 

EN 676’YA GÖRE TEKLİF EDİLEN NOx EMİSYON SINIRLARI 

Japonya 
(Tokyo) 

ABD 
(Kalifor.) 

ABD (Do. 
Sa.) 

İsveç Hollanda 
(Sera) 

20 20 50 80 35 

NOT: Değerler ppm’dir (1 ppm = 2,05 mg/Nm3); 
         Tokyo’da %0, diğerlerinde %3 atık oksijen esastır. 

GAZ YAKITLI TESİSLER İÇİN İSTENEN BAZI NOx EMİSYON 
SINIRLARI 



YANMA: 

YAKIT KAYNAĞI… 

HİDROJEN + KARBON 

YAKMA HAVASI… 

OKSİJEN %21 +  

AZOT %79 

KARBON 

DİOKSİT..%9 

AZOT..%79.9 

FAZLA 

OKSİJEN..%2 

KALINTI… 

NO + CO + 

HC ppm 

SU BUHARI..% 9 

ISI 



BASİTLEŞTİRİLMİŞ YANMA & YANMA ÜRÜNLERİ 

 

HİDROJEN 

SU 

 

KARBON 

 

KÜKÜRT 

KÜL 

AZOT 

YAKIT 

YAKMA 
HAVASI 
OKSİJEN 

 

AZOT 

ORTAYA ÇIKAN ISI 

ISI YÜKÜ 

BACA KAYBI 

RADYASYON 

YANMA ÜRÜNLERİ 
H2O 

 

CO2 

 

SO2 

FAZLA O2 

 

AZOT 

 

NOx 

PARTİKÜLLER 

KURUM 

CO 

SO3 

H2SO4 

FOTO KİMYASAL 
SİS-ASİT 
YAĞMURU 



YANMA ODASI ETKİSİ: 
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TOPLAM NOx EMİSYONU  

PARTİKÜL EMİSYONU  



NOx ve DİĞER KİRLETİCİLER: 



NOx OLUŞUMU: 





BACA GAZI GERİ BESLEMESİ 
(BGGB) : 
 

YAĞ HATTI  

GAZ HATTI 

HAVA/YAKIT 

KONTROL ÜNİTESİ 

KAZAN 

B.G.G.B.HATTI 

SEK. HAVA FANI 

BACA 
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NOx KONTROL 
TEKNİKLERİNİN 
BİRLEŞİK ETKİLERİ 


