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Giris-Enerji
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Program

e Konular:
— Alev-Duman Borulu Kaza
— ABK Isletmesinde Onemli Konulat
— Yakma

— Brulorler ve Kontrolleri
— Emisyonlar
— Dogal Gaz Hatlar1 ve Ekipmanlar
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ALEV-DUMAN BORULU
KAZANLAR VE ISLETME
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ALEV-DUMAN BORULU KAZAN

5
ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanay1 ve Tic.Ltd.Sti. 30.06.2018



ALEV-DUMAN BORULU KAZAN
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ALEV-DUMAN BORULU KAZAN

9
10 | 1
13 HEF
||
T INIITY LI L
410 der.C
400 der.C
',\.'u-u
1
b

1270 der.C

w : 1200 der.C
!

HAVA

KAZAN GOVDESI SEMASI
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YAKIT

(Gaz sicakhiklan 10 bar.g ¢ahsma
basmcinda yaklasik olarak verilmistir;
siyah yazilanlar sivi, knmuz yazilanlar
dogal gaz yakihrken ortaya ¢ikar)

. Kazan Givdesi

Kazan On Aynasi

. Yanma Odas: (Kiilhan)
Duman Boru Gegisleri (2. ve 3.)
Cehennemlik

Buhar Hacmi

Su Seviyesi

. Emniyet Vanas1

. Ana Buhar Vanasi

10. Adam Deligi

11. Briilér Bogan Refrakteri
12. Patlama Kapa@

13. Givde Izolasyonu

o



KAZAN USTU KONTROLLARI

YUKSEK SU SEVIYE ELEKTRODU

Y ASIRI BUHAR SICAKLIGI KONTROLU

\ 4 1 .ALCAK SU SEVIYE ELEKTRODU
' 2.ALGAK SU SEVIYE ELEKTRODU

ASIRI - . . -

BASING
PRESOSTATI

i ]T. ”

8
ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanay1 ve Tic.Ltd.Sti. 30.06.2018



MEVCUT KAZAN
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BRULOR EMNIYET SINYALLERI

Briilér Uzerindeki Emniyet sinyall

e Minimum gaz basing¢ anahtarlari

e Maksimum gaz basin¢ anahtarlar

e (Cikis damperi ve duman ¢ekis anahtari
e (Gaz kacag test sistemi

e Yakma havasi basin¢ anahtari

e Ana alev kontrolii (fotosel)

e Pilot alev kontrolii (fotosel)
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Kazan Bacalari

e Kazanlarda dogal gaz yak11d1g1 a baca gazi
yogusma noktasi 65-70 der.C.

e Kazan c¢ikisinda baca gazi sicakligi;

— Bubhar kazanlarinda: (Doymus buhar sicakligi) + (50<£0) °C.
16 barda calisan buhar kazaninda buhar sicaklig1 204 °C.
Kazandan baca gazi ¢ikis sicakligi~254-274 °C.

e Ekonomizor sonrasi baca i1zole edilebilir.
e Baca yiiksekligi en az 9 m.olmal.

e Baca gazinin bacadan ¢ikis hizi en az 4 m/s
olmali.
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BUHAR KAZANI-Tavsiye Edilen Su Degerleri

Alev-Duman Borulu Kazanlar Igin Tavsiye Edilen Besi Suyu Degerleri

Parametre Birim Buhar Kazanlar: Sicak Su
Cahisma basinc bar <1bar 1-40bar  Kazanlam
Gorinim o Renksiz, berrak, maddesiz ve kopuksuz
25 °C'ta pH degeri = 85-~95 85-95 85-95
mg CaCos/kg <2 <1 <2
Toplam sertlik mmol CaCO3/kg <002 <0,01 <02
Oksijen mg O»/kg <01 <0,02 belirtilmemis
mg CO./kg <10
Bagh CO: mmol COz/kg :  belirtilmemis < 0,25 belirtilmemis
 Yag : mg/kg <1 <1 <1
* KMnOj ile okside | Mimkinse Miimkiinse Miimkiinse
' olabilen organikler \ mg KMnOa/kg | <20 <20 <20
Silikat icerigi . mq 5i0./kg |
_Toplam alkalite | mg CaC0s/kg } belirtilmemis < 0,133 belirtilmemis

Alev-Duman Borulu Kazanlar Igin Tavsiye Edilen Kazan Suyu Degerleri

Parametre Birim Buhar Kazanlars Sicak Su
Calisma basinci bar <1 bar >1-20bar Kazanlar:
Gorunim i - Renksiz, berrak, maddesiz ve koptiksiiz
25 °C'ta pH degeri - 105-12 105-12 9-12
pH=4,3'e kadar
asit kapasitesi mmol/kg <20 <17 ) <17
Toplam alkalite mg CaCoa’kg < 1000 <850 . <850
pH=8.2'ye kadar mmol/kg 2-12 2-12 I~ 7k
asit kapasitesi mg CaCos/kg 100 - 600 100 - 600 50-375
mmol Calos/kg 1-5 1-5 05-30
Kostik Alkalite mg CaCos/kg 100 - 500 100 - 500 50 - 300
25 °Cta iletkenlik uS/cm . < 5000 < 7000 < 2000
Toplam ¢6zinmus
maddeler mg/kg . < 2500 ' < 3500 < 1000
Fosfat mg POs/kg <30 < 30 <30
Silikat mg Si0./kg - <150  belirtiimemis 13
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Temiz ve Kirli Kazan Sacindaki
Metal Sicakhklari

A) TEMIZ YUZEY (kisir tabakasiz

B) KiRLi YUZEY (kisir tabakasi ile)

2
315.000 W/m? 315.000 W/m

su TARAFI
sU 1 TARAFI = —

SU TARAFI FiLM
SU TARAFI FiLM

su SICAKLIGI 177 der.C
su SICAKLIGI 177 der.C.

pe

!
\ 0,8mmKISIR ] . \
\ METAL \ L \ METAL \ \
5 SICAKLIGI 190 der.C /y e T
METAL
1 \ S \ METAL
\ SICAKL|GI 316 der.C
\ / SicAKLIG1 457 derC

TARAFI

22 mm

22mm 7

w

TARAFI

GAZ

315.000 W/m® 5
315.000 W/m
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KAZAN SU SEVIYESI AYARI

b
Yiiksek Su Seviyesi
—f-——r—r———— —~f—r— e
76 mm
Normal Su seviyesi l 2.mm
s
N \— - —— )
ety 12 mm
TreeLTw 63 mm
76 mm
Alcak Su Seviyesi
s — SENSEE— S
o S O —— I S |
Asm Al¢ak su Seviyesi
CIiFT KONTROL
Seviye (@) Besi suyu pompasi ¢calisma.
()] Besi suyu pompasi durma.
Seviye ©) Briilor durma.
En Yiiksek Isitma Yiizeyi
=" S — iLAVE KONTROL
<( > Seviye (C)] Briilor anza (kilitleme).
— S— Seviye (e ilave alarm ve besi suyu pompasi arza (kilitleme).

D

ON-OFF SU SEVIYEST KONTROLU
Ormek gahsma pozisyonlar.

Genelde 8000 kg/h (5300 kW) kapasiteye
kadar olan kazanlarda kullaruhr.
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SEVIYE KONTROL HATASI SONUCLARI
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SEVIYE KONTROL HATASI SONUGLARI
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SEVIYE KONTROL HATASI SONUCLARI

L=
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SEVIYE KONTROL HATASI SONUCLARI
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DIP BLOF HATASI SONUCLARI
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BRULOR EMNIYET SINYALLERI

| - - -

21
ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanay1 ve Tic.Ltd.Sti. 30.06.2018



PERIYODIK BAKIM VE KONTROLLER
e Periyodik Bakimlar:

— Kazan 1s1l ylizeylerinin ve emm
periyodik bakimui,

et cthazlarinin

— Brilor, pompa, vana, vb. cihazlarin periyedik
bakimu.

e Getirisi:
— Emre amadeligin artmasi, plansiz duruslarin
(arizalarin) azalmasi,

— Sistem veriminin stirekli en ust diizeyde
kalmasi,

— Sistem emniyetinin en st dizeyde kalmasi.

22
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BUHAR SISTEMi POTANSIYEL VERIM ARTISI

- Kazan ince ayarlari

- Isi geri kazanim cihazlar

- Emisyon izleme ve kontrol

Sistem Calistirma ve Bakimi

- Su islahi

- Kondens geri dondisi

- Yiik kontrolu

Dagitim Sistemi 15-20%

- Buhar kagaklari

- Buhar kapanlari

- Izolasyon

Toplam 30-40%

ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanay1 ve Tic.Ltd.Sti.

10-15%

10-12%
5-10%
3-5%

3-5%
10-15%
5-10%
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EKONOMIZORLER ‘

e Herhangi bir enerji uretici cihazdan
cikan ve atmosfere atilan 1s1n1n sisteme
geri kazanilmasi ve yakit tasarrufu
amaci ile kullanilirlar.

24
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EKONOMIZORLER

e Buhar kazanlarinda kullanim sekliy
— Besi suyunun isitilmasinda,
— Yakma havasinin 1sitilmasinda,
— Proseste kullanilan suyun 1sitilmasinda.

e Bacadan atilacak yanmis gazin enerjisinin bir yerde
kullanilmasi sonucunda, gaz sicakhigindaki her 20°C
diisiiste sistem veriminde ~%o1 artis saglanir.
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EKONOMIZORLER
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BRULORLER VE YANMA
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Yanma

Yakiat icindeki yanabilir elemanlar:
oksijeni ile kimyasal olarak hizla bi

Yanmanin kosullar:
e Ycterinden az veya fazla hava olmamali
e Yakit tutusma sicakligina erismis olmali

e Tutusmadan sonra yeni buharlasma ic¢in yeterh
1s1 olmali

28
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BASITLESTIRILMIS YANMA & YANMA URUNLERI:

YAKIT

HIDROJEN

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

YAKMA HAVASI

OKSIJEN

ORTAYA CIKAN ISI
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- -+ PARTIKULLER

---- KURUM
[, Co
_________ So3
A
H,SO,

FOTO KIMYASAL
SIS-ASIT
YAGMURU
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Yakit Yakma Sistemi

e S1v1 yakitlarin yakilmasi i¢iq sis haline
getirilip hava ile karistirilma rekir.

e Gaz yakitlar ise zaten gazlasmis
olduklar icin yakilmaya hazirdirlar.

e Yakitlarin puskurtiulerek hava ile
karistirilmasini ve yakilmasini saglayan
araclara brulor diyoruz.
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Brulor Tipleri:

Briulorler, sivi yakit1 puskurtme Seékline
gore adlandirilmis olan, asagidaki
tiplere ayrihir:

e Memeli tip brulorler
e Donel tip (canakh) briulorler

31
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MEMELI TIP-MONOBLOK BRULOR
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DONEL CANAKLI BRULOR

Basingli primer
hava hiicresi Servomotor

"
Goézetleme cami ve ¢

fotosel 74, ‘!! .
. /’ér)}’[ : fl f
Ategleyici !].&E}l] - k‘ '!‘

Briilér

Ayarlanabilir dagitic1 kanatlar

Damper kontrol svigleri

Sekonder hava Fan kasas1

kami ve damperi

Primer hava

tistil - j.ﬂo = kanal1
elektrik = g,’,c‘]» K

baglant1 ‘l._, [ -44'

kutusu o I

) ) d
Yag donigi \

kontrol -
vanasi 1 b e
iz , Yag girigi ‘ Motor
S Sekonder susturucusu
hava basing (Istege bagli)
(] anahtar1
et Cek vanalar
X L Elektrik motoru
™ Kapatma vanasi

i U S1v1 yakit hatt
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Yanma Sekillert

Bir yakitin analizi biliniyor 1se

hava miktarindan bir miktar daha fazlathawa
verilir.

Gergekte verilen havanin teorik havaya oranina
hava fazlalik katsayis1 denir.

Kazanlarda yanma ii¢e ayrilabilir:
e Az hava ile yanma

e Fazla hava ile yanma

e Tam yanma

34
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Az Hava lle Yanma

e Alev rengi: dogal gazda saridir

e Yanmis gazlar: dogal gazda asir1 duSek hava yok
1se 1s gorulmez

e Baca gazi analizori ile baca gazi analizi

yapildiginda fazla miktarda CO
(Karbonmonoksit) goruilir

e Is1 gecis yuizeylerinde 1s ve kurum birikir ve 1s1
gecisl zorlasir

e Yakitin kimyasal enerjisinin tamamini 1siya
geciremedigimiz 1¢in yakit tiikketimi artar
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Fazla Hava lle Yanma

e Alev rengi cok acik ve parlakti
e Baca gazi hemen hemen gozle go cZ
e Ocak sicaklig: diiser

e Asir fazla hava alevi yirtip CO olusumuna neden
olabilir

e Asinn fazla hava gaz yakith kazanlarda ‘asiri
titresime neden olabilir

e Kazanin 1s1 transfer dengesi bozulur, verim diiser

e Ayn1 miktardaki buhar1 elde etmek i¢cin daha
fazla yakit yakmak durumunda kalinir

36
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Tam Yanma

e Alev rengl, dogal gazda saringizgileri olan
mavi renktedir

e Yanma urunlerinde ve gerl
kisimlarda yanict madde bulunmaz

e Baca gazi icinde CO bulunmaz

e O, Ol¢imii 1le de yanmanin fazla hava
yoniinde olup olmadig arastirilmalidir

kalan

37
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SISTEM VERIMI VE YANMA VERIMI
e YANMA VERIMI |

— Brilor ve kontrol sistemi tasari nucu;
Fazla hava miktari: O,

Yanmamis yakit miktari: CO
e SISTEM VERIMI

— Kazan tasarim ve brilor ayar1 sonucu;
Kazan baca gazi ¢ikis sicakligi: der.C
Fazla hava miktari: O,

Yanmamis yakit miktari: CO

e Baca gazindaki O, nin her %2 diisiistinde yanma
veriminde ~%1 artis saglanur. -
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BRULOR CALISMA SEKLI
VE OTOMASYONU
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ORANSAL BRULOR CALISMASI
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Sistemi
N

\

AMTEC = Hepsi bir iinitede LAMTEC
Fal;:b\,s‘ Leltebene (opfional) PROFIBUS, CAN, INTERBUS-S, MODBUS
Sensa r | LAMTEC-SYSTEM-BUS l ‘ | J E !e ktro n i k

Cihazlar

1+Elektronik
Hava/Yakit Orani
kontrol

Teknolojisi } |

*Oksijen (O,)

*Yanici maddeler
(CO/MH,)

* Yakici Dizin
*|R-/UV Alev KontrolUl
Denetimi
englm *Alev Denetimi
*Debi Olgiimii [1-0, €O Trim Kontrol

*0,-Olgiim
*CO/H,-Izleme
_ | *RPM-Déngli Kontrol

““ «Operasyon ve Alarm
Bildirim Cihazi

Weber June 2008 driven by controllers -

ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.

Mikroprosesor Tabanh Yakit/Hava Ayar
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Mikroprosesor Tabanh Yakit/Hava Ayar
Sistemi\

A\

LAMTEC

Yakit/Hava Set Egrisi

160 =

120 ==
80 =g=
A =g=
0° i i t —— t t t i t t >
2C 40 60 80 _ 100 12C 140 160 180 200 220 240

4+—t—> Briilér Yuki 100% I

Weber June 2008 driven by conirotlers 1s
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DEGISKEN HIZ SURUCULERI

*Yakma havasini
damperle kontrolii y
kullanilir
*Kullanilan enerjiy1 azaltir
*Enerji maliyetlerini
distrir

*Modern hiz stirticiiler ¢ok
gluvenilirdir.
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DEGISKEN HIZ SURUCULERI

Kullanilan Giig¢ kW

ENTEKSER Miihendislik, Taahhiit, Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.

Degisken Hiz Karsilastirmasi ... ER Fanlar 50Hz - ER 635/125

(Yaklasik 13 t/h kapasiteli buhar kazani)

25
Kullanilan gii¢c kW
o Degisken hizda giic kW
B Gug farki kW
20
15
P
Ae
10 P =
5
0 n g=c
0 2 4

Brut Isil Kapasite MW (Dogal gaz; %17.5 fazla hava)

g =N

8

Not: Maks.kapasitedeki hiz 46.38 Hz

10 12
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KONTROL PANOSU
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EMISYONLAR
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YANMA ISLEMI SONUCU OLUSAN
ANA KIRLETICILER

e Karbon monoksit (CO)
e Kiikiirt dioksit (SO,)
e Azot oksitler (NO,)

e Yanmamis katilar (Partikiiller)
e Karbon dioksit (CO,)
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HAVA/YAKIT AYARININ ETKILERI
e Kazan verimi

e CO

o islilik

e Yanmamis katilar

BRULOR TASARIMININ ETKILERI
e NO,

e CO

o islilik

KAZAN TASARIMININ ETKILERI

e Kazan verimi

e NO,
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FAZLA OKSIJENIN BRULOR PERFORMANSINA
ETKISI

FAZLA OKSLIENIMN,
BRULOR KARAKTERISTIK

ETKIST
ARTAN DEGERLER

AZOT OKSITLER NOx \

iIvi BRULOR TASARINI
(SU BORULU KAZANLAR)

9a0,2 - 0,5 O2
i - > [ SICAK HAVA
. =

0HL.0 - 2.0 O
i I

ORTAM HAVASI
ivi BRULOR TASARINVI
1 (ALEV-DUMAN BORULT KAZANTLAR)

| ]
. 0630 - 4,0 O
- P ORTAM HAVAST

<

- -
OPTIMUM CALISMA ARALIGI

-

FAZLA OKSILIEN
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DOGAL GAZ HATLARI
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DOGAL GAZDA GUVENLIK

EMNIYET VE UYGULAI\R
e Egitim ve bilgilendirme

e Emniyet uyarilari
e Si1zint1 kontrol/alarm cihazlari

e Gaz ozelliklerinin bilinmesi (agirhk,
patlama siniri)

e Standartlara uygun tesis kurulmasi
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Dogal Gazin Ozelllklerl

e Dogal gaz temiz ve kolay yakglan bir
yakattir.

e Kazanlarda dogal gaz yakilinca ortaya

¢ikan baca gazinin yogusma sicaklig1i635-
70 der.C’tir.

e Havadan hafiftir, bu nedenle gaz kacagi
durumunda gaz yiikselir.

e Patlama aralig1 %5-151r.
e Dogal gazin depolama derdi yoktur.
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DOGAL GAZ HATLARI

Ana Dagitim hatti |Atipi RMS| Bolge Dagitim hatti
> Bolge
oy istasyonu 19 bar
Isletme/ :
20-300 mbar Is<azan 1 bar Fabrika
C Bl‘ﬁlﬁl‘, < d ) ) _ girisi
Bek, vb. alres RMS
girisi :
. istasyonu
istasyon

|B tipi RMS

Bolge
istasyonu
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A

4 bar

(Denizli
OSB)
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DOGAL GAZ BASINC DUSURUCU
GRUBU
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BRULOR ONU GAZ VANA GRUBU
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TESEKKUR EDERIZ.
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